
185 

УДК: 633.63:631.531.12 

DOI: 10.32782/2415-8240-2026-108-1-185-193 

ЕФЕКТИВНІСТЬ ОБРОБКИ НАСІННЯ БУРЯКІВ ЦУКРОВИХ 

МІКРОДОБРИВОМ  

В. В. ПОЛІЩУК, доктор сільськогосподарських наук 

В. П. СЕЛЕЦЬКИЙ, здобувач третього (освітньо-наукового) рівня вищої 

освіти (доктор філософії) 

Уманський національний університет  

Висвітлено результати досліджень ефективності інкрустування насіння 

буряків цукрових мікроелементами на проходження органогенезу маточників та 

їх продуктивність. Визначено, що Найефективнішим способом збагачення 

рослин мікроелементами є передпосівна обробка насіння з використання 

комплексонатів (хелати) металів. Передпосівне інкрустування насіння 

мікродобривом Реаком-С-бурякове сприяло підвищення інтенсивності проростання 

інкрустованого насіння як в лабораторних, так і в польових умовах.   

Ключові слова: маточні коренеплоди, мікроелементи, норма витрати, ЧС 

компонент, багатонасінний запилювач, густота рослин. 

Постановка проблеми. Завданням передпосівної підготовки насіння 

буряків цукрових є не лише підвищення його схожості, а і обробка захисно-

стимулюючими речовинам, що забезпечує захист рослин від шкідливих 

організмів та підвищення продуктивності культури [1]. Як стимулюючі речовини 

за передпосівної обробки насіння можна використовувати різного походження 

регулятори росту або мікродобрива. Роль мікроелементів зумовлена їх 

активністю як каталізаторів багатьох ферментних процесів, що проходять в 

клітинах рослин. Мікроелементи виконують певні функції в обміні речовин, 

живленні рослин і не можуть бути заміненими іншими елементами [2, 3], вони 

визначають швидкість та напрямок процесу синтезу в рослинах [4]. 

Мікроелементи сприяють засвоюванню поживних речовин рослиною з ґрунту та 

використанню їх в процесі росту та  розвитку листків та коренеплодів, 

прискорюють розвиток рослин і дозрівання насіння, підвищують адаптивну 

здатність до стресових чинників навколишнього середовища, а також роблять їх 

стійкими проти низки бактеріальних і грибкових хвороб [5, 6]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Найефективнішим способом 

збагачення рослин мікроелементами є передпосівна обробка насіння з 

використання комплексонатів (хелати) металів, де елемент живлення перебуває 

у напіворганічній формі і є найбільш біологічно активними і доступними для 

рослин [7]. Цей спосіб збагачення рослин мікроелементами широко 

використовується в передових бурякосіючих країнах світу [8, 9]. Включення в 

інкрустуючи оболонку насіння мікродобрив в композиції з засобами захисту 

рослин від шкідливих організмів є екологічно-безпечним способом збагачення 

рослин мікроелементами, оскільки вони надійно закріплюються на насінні 
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клеючими речовинами, і покриваються захисною плівкою, а це запобігає їх 

обсипанню за транспортування насіння і його сівби, що суттєво підвищує 

ефективність захисту сходів від шкідників і хвороб, а також безпечність для 

людей і навколишнього середовища, а мікроелементи в дозованій кількості 

подаються до кореневої системи на ранніх фазах її розвитку [10, 11]. 

Інкрустування насіння –  це технологічний процес, за якого на поверхню насіння 

наноситься рідкий склад водяного розчину полімерного плівкоутворювача, в 

який введено речовини, які створюють захисне і реактивізуюче середовище [12]. 

Включення мікродобрива в дражувальну оболонку забезпечило підвищення 

польової схожості дражованого насіння на 9,1–17,7 % [13]. 

Мета досліджень. Визначити ефективність інкрустування насіння буряків 

цукрових мікроелементами на проходження органогенезу маточників та їх 

продуктивність. 

Методика досліджень. Дослідження з ефективності обробки насіння буряків 

цукрових проводили в Уманському національному університеті МОН України та 

на дослідній станції тютюнництва НААН упродовж 2023–2025 років. Дослідження 

проводили з насінням і рослинами компонентів схрещування однонасінного 

триплоїдного гібрида, створеного на основі ЦЧС Константа, урожайно-цукристого 

напрямку, який має високі технологічні якості. Схемою досліду було передбачено 

обробка насіння ЧС компоненту та багатонасінного запилювача мікродобривом 

Реаком-С-бурякове з нормами витрати 18, 22, 26, 30 мл/посівну одиницю. Насіння 

обробляли сумішшю препаратів: мікродобриво + Круїзер 350 FS т.к.с. (42 мл/п.о.) 

+ Максим ХL 035 FS т.к.с (9 мл/п.о.), в контролі обробляли лише препаратами 

захисту з водою. Дослідження з ефективності обробки насіння мікродобривом 

проводили на фоні основного удобрення N45P60K60. 

У польових умовах визначали: польову схожість; динаміку появи сходів 

(штук) на 5-й, 7-й, 9-й, 11-й, 13-й, 15-й та 20-й день; (від перших поодиноких 

сходів до повних сходів) за методикою державного сортовипробування [14] 

густоту рослин у фазу повних сходів та перед збиранням урожаю; урожайність 

маточних коренеплодів, їх цукристість та вихід маточних коренеплодів [15, 16]. 

Статистичну обробку експериментальних даних здійснювали методами 

дисперсійного і кореляційно-регресійного аналізів за методом Фішера [17] з 

використанням методичних рекомендацій [18]. Погодні умови за роками 

досліджень були сприятливими для росту і розвитку маточних буряків цукрових 

і насінників, що забезпечило отримання високого урожаю і якості. 

Результати досліджень. Включення в інкрустуючу оболонку мікродобрива 

Реаком-С-бурякове сприяло підвищення інтенсивності проростання 

інкрустованого насіння як в лабораторних, так і в польових умовах. Обробка 

насіння мікродобривом в нормі 18 мл/п.о. забезпечила збільшення кількості 

насіння, що проросло на 3-тю добу в лабораторних умовах ЧС компонента на 3 %, 

багатонасінного запилювача – на 4 %, порівняно з контролем (НІР05 = 1,4 %). 

Підвищення норми витрати мікродобрива до 26 мл/п.о. забезпечило достовірне 

збільшення енергії проростання ЧС компонента і багатонасінного запилювача – 

на 13 % і схожості, відповідно – 13 та 11 %.  

Спостереженнями за динамікою появи сходів маточних буряків цукрових в 
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польових умовах виявлено, що за передпосівної обробки насіння мікродобривом 

Реаком-С-бурякове залежно від норми витрати уже на 5-ту добу обліку отримано 

сходів більше ЧС компонента на 3,1–3,5 шт. на 2-х погонних метрах рядка, 

багатонасінного запилювача – на 2–3,3 шт./2 м рядка, порівняно з контролем. 

Аналогічне збільшення кількості сходів було за інших дат обліку. 

Інтенсивність появи сходів разом з високою якістю інкрустованого насіння 

мікродобривом та ґрунтово-кліматичними умовами вплинули на польову 

схожість насіння, яка навіть, за найменшої норми витрати мікродобрива 18 мл/п.о. 

збільшилася ЧС компонента на 8,9 %, багатонасінного запилювача – на 9,8 % 

(рис. 1). 

Рис. 1. Польова схожість насіння залежно від сортових особливостей 

і норм витрати мікродобрива 

Подальше збільшення норми витрати препарату до 30 мл/п.о. забезпечило 

підвищення польової схожості обох компонентів. 

Інтенсивність появи сходів та польова схожість насіння вплинули на 

формування густоти рослин буряків цукрових, яку визначали після одержання  

повних сходів. В усіх варіантах з використанням інкрустованого насіння 

мікродобриво густота росли на період повних сходів була достовірно вищою, ніж 

в контролі (рис. 2). Найменшу густоту рослин ЧС компонента і багатонасінного 

запилювача отримано в контролі, відповідно – 110,5 та 107,8 тис./га, найвищоу 

за сівби насінням обробленим мікродобривом Реаком-С-бурякове з нормою 

витрати 26 мл/п.о., ЧС компонента на 38,0 тис./га, багатонасінного запилювача – 

на 27,3 тис./га або на 34,4 та 25,3 % порівняно з контролем. За передпосівної 

інкрустації насіння з нормами витрати препарату 26 та 30 мл/п.о. густота рослин 

була майже однаковою, що свідчить за недоцільність збільшення норми витрати 

більше 26 мл/п.о. мікродобрива для інкрустації насіння за сівби маточних 

буряків цукрових. 
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Рис. 2. Густота рослин на період повних сходів (середнє за 2023-2025 рр.) 

Кореляційно-регресійний аналіз виявив сильну лінійну кореляцію між 

польовою схожістю насіння і густотою рослин (рис. 3). 

Рис. 3. Залежність густоти рослин від польової схожості 

насіння (середнє за 2023-2025 рр.) 

Коефіцієнт детермінації становив R2 = 0,773, а коефіцієнтом кореляції 

r = 0,88. Побудоване рівняння регресії, що описує цю залежність: y = 0,2982х + 

37,936, підвищення польової схожості забезпечує збільшення густоти рослин. З 

кожним відсотком підвищення польової схожості насіння на 0,298 тис./га 

збільшується густота рослин. 

Від густоти рослин маточних буряків цукрових залежить їх урожайність. 

Оскільки найменшою була густота рослин в контролі обох компонентів, то і 

найнижчою була урожайність маточників, яка в середньому за три роки 

становила ЧС компонента 39,6 т/га, багатонасінного запилювача 39,1 т/га 

(рис. 4). Зі збільшенням густоти рослин, підвищувалася і урожайність маточних 

буряків цукрових. Найвищу урожайність обох компонентів забезпечила обробка 

насіння мікродобривом  в дозах 26 та 30 мл/п.о. але достовірної різниці з цього 

показника не виявлено. 
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Рис. 4. Урожайність коренеплодів залежно від сортових особливостей і 

норми обробки насіння мікродобривом (середнє за 2023-2025 рр.) 

За обробки мікродобривом з нормою витрати 26 мл/п.о. урожайність 

маточників ЧС компонента збільшилася на 4,5 т/га, ніж в контролі та на 0,7 т/га, 

ніж за обробки в дозі 18 мл/п.о.(НІР05 норма добрив = 0,5 т/га). Кореляційно-

регресійний аналіз виявив сильну лінійну кореляцію між густотою рослин і 

урожайністю маточних коренеплодів з коефіцієнтом детермінації R2 = 0,976 та 

коефіцієнтом кореляції r = 0,88.  

Встановлено, що урожайність маточних буряків цукрових компонентів 

гібрида залежала від суми активних температур упродовж вегетації (рис. 5). 

Рис. 5. Залежність урожайності маточних коренеплодів від суми 

активних температур (середнє з обох компонентів) 

Чим більше сума активних температур (більше 10 0С), тим більша 

урожайність коренеплодів. У 2024 р. сума активних температур була 

найбільшою – 3707,7 0С і урожайність маточників, відповідно. Кореляційно-

регресійний аналіз виявив сильну лінійну кореляцію між урожайністю 

коренеплодів та сумою ефективних температур з коефіцієнтом кореляції 0,93. 
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За вирощування коренеплодів маточних буряків цукрових важливо 

визначити кількість коренеплодів з масою (150–600 г), які придатні для садіння 

висадків, щоб розрахувати можливу площу насінників. З’ясовано, що за 

передпосівної обробки насіння буряків мікродобривом Реаком-С-бурякове 

кількість коренеплодів, які придатні для садіння було значно більше, ніж в 

контролі як ЧС компонента, так і багатонасінного запилювача (табл. 1). 

Табл. 1. Вихід маточних коренеплодів, придатних для садіння, залежно від 

сортових особливостей і обробки насіння мікродобривом  

(середнє за 2023–2025 рр.) 

Компонент 

гібрида 

Норма 

мікродобрива, 

мл/п.о. 

Вихід коренеплодів по масу, г, тис.шт./га 

151–200 201–300 301–600 Всього 

Чоловічо-

стерильний 

контроль, без 

обробки 
11,6 13,3 6,7 31,7 

18 12,6 16,0 7,1 35,7 

22 12,1 18,7 6,1 36,9 

26 13,8 19,9 6,0 39,7 

30 13,4 19,2 5,8 38,4 

Багато-

насінний 

контроль, без 

обробки 
11,1 14,1 6,6 31,8 

18 12,4 15,8 7,0 35,2 

22 12,5 17,5 6,4 36,3 

26 13,0 18,6 6,2 37,8 

30 12,7 18,2 6,2 37,0 

НІР05 заг. 1,3 1,2 1,1 1,0 

НІР05 компонент 1,1 0,9 0,6 0,9 

НІР05 норма добрив 0,4 0,8 0,5 0,9 

Інкрустування насіння з нормами витрати препарату до 26 мл/п.о. 

забезпечило достовірне збільшення виходу садивних коренеплодів: ЧС 

компонента до 39,7 тис. шт./га, багатонасінного запилювача 37,8 тис. шт./га або, 

відповідно – більше на 6,2 та 6,0 тис. шт./га порівняно з контролем. 

Висновки. Передпосівна обробка насіння буряків цукрових 

мікроелементами забезпечила значне підвищення інтенсивності його 

проростання в лабораторних і польових умовах і, відповідно – польової схожості. 

Оптимальною нормою витрати мікродобрива за обробки насіння є 26 мл/п.о., що 

забезпечує збільшення густоти рослин ЧС компонента на 34,4 %, 

багатонасінного запилювача – на 25,3 % порівняно з контролем. Значно 

збільшився вихід садивного матеріалу масою 150-600 г. 
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Annotation 

Polishchuk V. V., Seletskyi V. P. 
Effectiveness of treating sugar beet seeds with microfertilizer 

Goal. To determine the effectiveness of micronutrient seed coating on the 
organogenesis of sugar beet seed plants and their productivity. 

Methods. The research was conducted at Uman National University (Ministry of 
Education and Science of Ukraine) and at the NAAS Tobacco Research Station from 
2023 to 2025. The experimental design included treating the seeds of the CMS 
component and the multigerm pollinator with the microfertilizer Reakom-S-Beet at 
rates of 18, 22, 26, and 30 ml per sowing unit. 

Results. The most effective method of enriching plants with micronutrients is pre-
sowing seed treatment using metal chelates. Pre-sowing coating of seeds with the 
microfertilizer Reakom-S-Beet increased the germination intensity of coated seeds under 
both laboratory and field conditions. Increasing application rate of the microfertilizer from 
18 to 26 ml per sowing unit ensured a significant increase in the germination energy of the 
CMS component and the multigerm pollinator by 13%, and in laboratory germination by 
13% and 11%, respectively. nder field conditions, depending on the application rate of the 
preparation, by fifth day of observations the number of emerged seedlings exceeded control 
by 3.1–3.5 plants per 2 linear meters of row for the CMS component and by 2.0–3.3 plants 
per 2 m of row for the multigerm pollinator. The intensity of seedling emergence, together 
with the high quality of seeds coated with the microfertilizer and soil-climatic conditions, 
influenced field germination. Even at the lowest application rate of the microfertilizer (18 
ml per sowing unit), field germination increased by 8.9% for the CMS component and by 
9.8% for the multigerm pollinator. This ensured the formation of an optimal plant density, 
on which the yield of seed plants depends. Highest yield of both components was obtained 
when the seeds were treated with the microfertilizer at rates of 26 and 30 ml per sowing 
unit; however, no statistically significant differences in yield were found between these 
application rates. Pre-sowing treatment of sugar beet seeds with the Reakom-S-Beet 
microfertilizer significantly increased the number of root crops suitable for planting 
compared with the control in both the CMS component and the multigerm pollinator. 

Conclusions. Pre-sowing treatment of sugar beet seeds with micronutrients 
significantly increased germination intensity under both laboratory and field conditions 
and, consequently, improved field germination. The optimal rate of the microfertilizer for 
seed treatment was 26 ml per sowing unit, which increased the plant density of the CMS 
component by 34.4% and that of the multigerm pollinator by 25.3% compared with the 
control. The yield of planting material weighing 150–600 g also increased significantly. 

Key words: seed germination, variety, correlation coefficient, share of influence 
of factors. 




