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Наведено результати досліджень з вивчення дії біопрепарату Біонеостим 

(1,0 л/т), використаного за різних способів застосування регулятора росту 

рослин Вермистим Д (обробка насіння перед сівбою – 7,0 л/т, обприскування 
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Постановка проблеми. Окисно-відновні перетворення – невід’ємна 

складова метаболізму рослин, спрямованість якого визначається дією низки 

чинників, зокрема, препаратів біологічного й хімічного походження. Метаболічні 

та фізіолого-біохімічні показники, такі як активність ферментів, вміст хлорофілу, 

інтенсивність нагромадження органічної речовини, дихання напряму залежать від 

активності ферментів класу оксидоредуктаз: каталази (КФ. 1.11.1.6), пероксидази 

(КФ. 1.11.1.7) і поліфенолоксидази (КФ. 1.14.18.1) [1, 2]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідження [3] свідчать, що 

застосування біопрепаратів і регуляторів росту рослин є важливим елементом 

екологічних ресурсоощадливих технологій вирощування бобових культур, які 

активують біохімічні процеси в рослинах та сприяють їх інтенсивному росту. 

Серед каталізаторів біохімічних реакцій головними є ферменти, до складу яких 

входять молекули білка. Тому, наповнюючи рослинну клітину складовими 

біопрепаратів – амінокислотами, створюється будівельний матеріал для 

ферментів, внаслідок чого біохімічні реакції, в тому числі окисно-відновні, у 

клітині пришвидшуються у багато разів, рослина активніше росте й розвивається 

[4, 5]. Нині відомо, що стресові чинники викликають зміни ферментативної 

активності та порушують перебіг фізіолого-біохімічних і анатомо-

морфологічних процесів у рослинному організмі [6, 7]. Водночас дослідження 

показують [8], що використання мікробних препаратів і регуляторів росту 

рослин сприяє зростанню активності антиоксидантних ферментів у рослинах 

гречки: найвищою вона була за обробки насіння сумішшю препаратів 

Діазобактерин (200 мл/т) і Радостим (250 мл/т) та обприскування посівів 

Радостимом (50 мл/га), що перевищувало контроль по каталазі на 101 %, 

пероксидазі – 28 %, поліфенолоксидазі – 65 %. 

Загальновідомо, що ферментні системи стримують утворення активних 

форм кисню. Їх функціонування за відсутніх змін в окиснювальних процесах 
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свідчить про розвиток окиснювального стресу в клітинах і про порушення 

прооксидантно-антиоксидантного гомеостазу. Для ліквідації активних форм 

кисню у рослинах інтенсифікується діяльність ферментів, зокрема – каталази, 

пероксидази, поліфенолоксидази та ін. [9, 10]. Доведено, що біопрепарати і 

регулятори росту рослин позитивно впливають на активність ферментів окисно-

відновного характеру дії в рослинах гороху озимого та ярого, сої, нуту, сочевиці, 

соризу [11–13], проте функціонування антиоксидантних ферментів у рослинах 

чини посівної за комплексної і розрізненої дії біопрепаратів і регуляторів росту 

рослин практично не досліджувалося. 

Мета роботи. Встановити дію біопрепарату Біонеостим (1,0 л/т), 

використаного за різних способів застосування регулятора росту рослин 

Вермистим Д (обробка насіння перед сівбою – 7,0 л/т, обприскування посівів – 

8,0 л/га), на активність окремих ферментів чини посівної. 

Методика досліджень. Дослідження виконували в польових умовах 

кафедри біології Уманського національного університету впродовж 2024–

2025 років. Дію біопрепарату (БП) Біонеостим (N, P2O5, К2О, Mg, Mn, CaO, S, B, 

Mo, Fe, Cu, Zn, водорозчинні гумінові речовини – 0,25–20 г/л, Pseudomonas sp. 

D-1, Paenibacillus polymyxa 5, Trichoderma sp. D-1 – 1,0 × 105–1,0 × 106 КУО/см3, 

виробник – Перфект Агро,ТОВ, Україна) і регулятора росту рослин (РРР) 

Вермистим Д (амінові, гумінові, специфічні білкові і фульвокислоти, вітаміни, 

фітогормони, бактерії: Lactobacillus plantarum (>100 тис), Lactobacillus casei 

(>10 тис), Rhodopseudomonas palustris (>10 тис), Saccharomyces cerevisiae 

(>10 тис), виробник – Біоконверсія, ПП, Україна) вивчали в посівах чини 

посівної сорту Іволга. Польові досліди закладали систематичним методом у 

триразовій повторності. Посіви у фазу стеблування обприскували регулятором 

росту рослин Вермистим Д у нормі 8,0 л/га із розрахунку витрати робочої суміші 

200 л/га. Деталізовану схему досліду приведено у таблицях. Активність 

ферментів класу оксидоредуктаз: каталази (КФ. 1.11.1.6), пероксидази (КФ. 

1.11.1.7) і поліфенолоксидази (КФ. 1.14.18.1) визначали згідно методики 

Х. М. Починка [14] у фазу цвітіння–утворення бобів культури. 

Результати досліджень. Встановлено, що у 2024 році за використання для 

передпосівної обробки насіння чини посівної біопрепарату Біонеостим як 

окремо, так і в сумішах із Вермистимом Д, у листках чини посівної активність 

ферментів значно зростала (табл. 1). Так, за передпосівної обробки насіння чини 

БП Біонеостим у нормі 1,0 л/т у фазу цвітіння–утворення бобів активність 

каталази зростала на 9 мкМоль розкладеного Н2О2/г сирої речовини за 1 хв. проти 

контролю, активність пероксидази – на 18 мкМоль окисненого гваяколу/г сирої 

маси за 1 хв., а поліфенолоксидази – на 6 мкМоль окисненої аскорбінової 

кислоти/г сирої маси за 1 хв. 

За сумісної дії біопрепарату Біонеостим у нормі 1,0 л/т з регулятором росту 

рослин Вермистим Д 7,0 л/т, застосованих для обробки насіння чини посівної 

перед сівбою, активність каталази у варіантах досліду в порівнянні з контролем 

зростала на 12  мкМоль розкладеного Н2О2/г сирої речовини за 1 хв., пероксидази 

– на 21 мкМоль окисненого гваяколу/г сирої маси за 1 хв., поліфенолоксидази –

на 10 мкМоль окисненої аскорбінової кислоти/г сирої маси за 1 хв. відповідно. 
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Табл. 1. Активність ферментів чини посівної за використання БП 

Біонеостим та РРР Вермистим Д (фаза цвітіння–утворення бобів, 2024 р.) 
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Без застосування препаратів 

(контроль) 
71 137 31 

БП Біонеостим (1,0 л/т – обробка 

насіння) Фон І 
80 155 37 

РРР Вермистим Д (7,0 л/т – обробка 

насіння) Фон ІІ  
78 148 35 

БП Біонеостим Фон І + РРР 

Вермистим Д Фон ІІ (Фон ІІІ) 
83 158 41 

РРР Вермистим Д (8,0 л/га – обробка 

вегетуючих рослин) 
75 145 33 

Фон І + РРР Вермистим Д (8,0 л/га) 87 177 44 

Фон ІІ + РРР Вермистим Д (8,0 л/га) 84 168 43 

Фон ІІІ + РРР Вермистим Д (8,0 л/га) 90 185 46 

НІР05 2 4 2 

Використання Біонеостиму (1,0 л/т) для обробки насіння перед сівбою та 

внесення на фоні даного препарату по сходах культури Вермистиму Д (8,0 л/га) 

забезпечило зростання активності каталази, пероксидази і поліфенолоксидази 

проти варіантів із самостійним внесенням Біонеостиму (0,8 л/га) на 12 мкМоль 

розкладеного Н2О2/г сирої речовини за 1 хв.; 32 мкМоль окисненого гваяколу/г 

сирої маси за 1 хв.; 11 мкМоль окисненої аскорбінової кислоти/г сирої маси за 

1 хв. відповідно. 

Разом з тим найвища активність ферментів чини посівної була відмічена за 

використання для передпосівної обробки насіння суміші Біонеостиму (1,0 л/т) з 

Вермистимом Д (7,0 л/т) з наступним обприскуванням посівів Вермистимом Д 

(8,0 л/га), де в порівнянні з варіантами Біонеостим + Вермистим Д (обробка 

насіння перед сівбою) було відмічено зростання активності каталази на 

7 мкМоль розкладеного Н2О2/г сирої речовини за 1 хв., пероксидази – 27 мкМоль 

окисненого гваяколу/г сирої маси за 1 хв., поліфенолоксидази – 15 мкМоль 

окисненої аскорбінової кислоти/г сирої маси за 1 хв. Ці ж варіанти досліду у 

порівнянні до контролю забезпечили зростання активності каталази на 27 %, 

пероксидази – 35%, поліфенолоксидази – 48% відповідно. 



23 

Аналіз активності ферментів у листках чини посівної у 2025 році у фазу 

цвітіння–утворення бобів рослин показав (табл. 2), що у варіантах з 

передпосівною обробкою насіння Біонеостимом у нормі 1,0 л/т активність 

каталази у порівнянні до контролю зростала на 14 %; пероксидази – 12 %; 

поліфенолоксидази – 26 %; у варіанті Біонеостим 1,0 л/т + Вермистим Д 7,0 л/т – 

на 17 % – для каталази; 15 % – пероксидази і 35 % – поліфенолоксидази; у 

варіанті Біонеостим 1,0 л/т + Вермистим Д 8,0 л/га – 23 % – для каталази; 26 % – 

пероксидази та 52 % – поліфенолоксидази. 

Табл. 2. Активність ферментів чини посівної за використання БП 

Біонеостим та РРР Вермистим Д (фаза цвітіння–утворення бобів, 2025 р.) 

Варіант досліду 
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Без застосування препаратів 

(контроль) 
65 116 23 

БП Біонеостим (1,0 л/т – обробка 

насіння) Фон І 
74 130 29 

РРР Вермистим Д (7,0 л/т – обробка 

насіння) Фон ІІ  
71 123 27 

БП Біонеостим Фон І + РРР 

Вермистим Д Фон ІІ (Фон ІІІ) 
76 133 31 

РРР Вермистим Д (8,0 л/га – обробка 

вегетуючих рослин) 
70 119 26 

Фон І + РРР Вермистим Д (8,0 л/га) 80 146 35 

Фон ІІ + РРР Вермистим Д (8,0 л/га) 78 140 33 

Фон ІІІ + РРР Вермистим Д (8,0 л/га) 85 151 39 

НІР05 3 5 2 

Суттєве зростання активності ферментів виявлено у варіанті з комплексним 

застосуванням Біонеостиму 1,0 л/т з Вермистимом Д 7,0 л/т і Вермистимом Д 

8,0 л/га, де перевищення контролю для каталази складало 20 мкМоль 

розкладеного Н2О2/г сирої речовини за 1 хв., пероксидази – 35 мкМоль 

окисненого гваяколу/г сирої маси за 1 хв., поліфенолоксидази – 16 мкМоль 

окисненої аскорбінової кислоти/г сирої маси за 1 хв. за НІР05 3; 5 і 2 відповідно.  

Висновки. Біопрепарат Біонеостим і регулятор росту рослин Вермистим Д 

позитивно впливали на активізацію окремих ферментів класу оксидоредуктаз 

(каталази, пероксидази, поліфенолоксидази) в рослинах чини посівної, що є 
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наслідком інтенсифікації проходження обмінних процесів, активними та 

безпосередніми учасниками яких є ферменти. Найвищу активність ферментів у 

рослинах чини посівної відзначено за комплексного застосування для обробки 

насіння перед сівбою біопрепарату Біонеостим у нормі 1,0 л/га з регулятором 

росту рослин Вермистим Д у нормі 7,0 л/т з наступним обприскуванням по 

даному фону посівів Вермистимом Д у нормі 8,0 л/га, що перевищувало контроль 

у середньому до років на 27–69%. Вочевидь, це є наслідком інтенсифікації 

рослинно-мікробних взаємодій, покращення мінерального живлення посівів, від 

яких напряму залежить спрямованість метаболічних процесів у рослинах. 
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Annotation 

Karpenko V. P., Prytuliak R. M., Berezovsrii A. P. 
Enzyme activity of sowing pea during treatment with Bioneostim and Vermistim D 

The results of studies on effect of the biological product Bioneostim (1.0 l/t) used 
in various ways with the plant growth regulator Vermistim D (seed treatment before 
sowing – 7.0 l/t, crop spraying – 8.0 l/ha) on the activity of individual enzymes in the 
seedbed. Oxidative-reductive transformations are an integral part of plant metabolism, 
the direction of which is determined by a number of factors, including biological and 
chemical preparations. Metabolic, physiological-biochemical indicators, such as 
enzyme activity, chlorophyll content, intensity of organic matter accumulation and 
respiration, directly depend on the activity of enzymes of the oxidoreductase class: 
catalase (EC 1.11.1.6), peroxidase (EC 1.11.1.7); polyphenoloxidase (EC 1.14.18.1). 

The research was conducted in the field conditions of the Department of Biology 
of Uman National University during 2024–2025. The effect of the biological product 
Bioneostim and the plant growth regulator Vermistim D was studied оn the Ivolga 
variety. Field experiments were conducted using a systematic method with three 
repetitions. Crops in the stem elongation phase were sprayed with the plant growth 
regulator Vermistim D at a rate of 8.0 l/ha based on a working mixture consumption 
rate of 200 l/ha. The activity of oxidoreductase enzymes: catalase was determined in 
the flowering-pod formation phase of the crop. 

The biological product Bioneostim and the plant growth regulator Vermistim D 
had a positive effect on the activation of certain enzymes of the oxidoreductase class 
(catalase, peroxidase, polyphenol oxidase) in plants of the sowing pea, which is a 
consequence of the intensification of metabolic processes, in which enzymes are active 
and direct participants. The highest enzyme activity in plants of the sowing chaff was 
observed with the combined use of the biological product Bioneostim at a rate of 
1.0 l/ha with the plant growth regulator Vermistim D at a rate of 7. 0 l/t, followed by 
spraying Vermistim D at a rate of 8.0 l/ha on this crop background, which exceeded 
the control by an average of 27–69%. This is obviously a result of the intensification 
of plant-microbial interactions and improved mineral nutrition of crops, on which the 
direction of metabolic processes in plants directly depends. 

Key words: sowing pea, biological product, plant growth regulator, enzymes. 
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